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CTS Fahrzeug-Dachsysteme GmbH 
Hamburg 



09.04,2002 



Hardtop-Fahrzeugdach mit drei starren Dachteilen 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Hardtop-Fahrzeugdach mit 
drei starren Dachteilen nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein derartiges Hardtop-Fahrzeugdach ist in der Druckschrift DE 
196 42 152 Al offenbart, bei dem in Schliefiposi tion die Dach- 
teile unmittelbar hintereinander liegend angeordnet sind und in 
Ablageposition zu einem ubereinander liegenden Dachteilpaket 
gestapelt werden, welches in einem heckseitigen Ablageraum ver- 
staut wird. Das hintere Dachteil ist schwenkbar mit der Karos- 
serie verbunden, das mittlere und das vordere Dachteil weisen 
Relativ-Verstellkinematiken auf, uber die eine Relativbewegung 
gegenuber dem jeweils angrenzenden Dachteil durchzuf uhren ist. 
Zum Ablegen des Fahrzeugdaches wird das mittlere Dachteil in 
eine Position unterhalb des hinteren Dachteiles verstellt und 
das vordere Dachteil in eine Position unter das mittlere Dach- 
teil, so dass im abgelegten Dachteilpaket das vordere Dachteil 
zuunterst, das mittlere Dachteil in der Mitte und das hintere 
Dachteil zuoberst liegt. 

Zur Uberfuhrung des Fahrzeugdaches in die Ablageposition werden 
vorderes und mittleres Dachteil in einer synchronen Bewegung 
unter das jeweils folgende Dachteil verschwenkt. Urn sicherzu- 
stellen, dass die Hohe des Fahrzeuginnenraumes durch die Ab- 
senkbewegung der Dachteile nicht in unzulassiger Weise beein- 
trachtigt wird, was zu einer Kollision mit den Fahrzeuginsassen 
fuhren konnte, muss zeitgleich mit der Absenkbewegung von vor- 
derem und mittlerem Dachteil das gesamte Dachteilpaket in einer 
Schwenk- und Auf stellbewegung nach hinten in Richtung Ablage- 
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raum verstellt werden, wodurch die gestapelten Dachteile ange- 
hoben werden und die Gefahr einer Kollision mit den Fahrzeugin- 
sassen verringert wird. Dies setzt jedoch eine koordinierte Be- 
wegung samtlicher Verstellkinematiken des Fahrzeugdaches vor- 
aus, was einen entsprechend hohen kinematischen und Steuerungs- 
aufwand erforderlich macht . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein dreiteiliges 
Hardtop-Fahrzeugdach mit einfachen Mitteln zwischen Schliefi- 
und Ablageposition zu verstellen. Zweckmaflig soil bei der Ober- 
f tihrungsbewegung des Daches der Fahr zeuginnenraum so gering wie 
moglich durch die Dachteile beeintrachtigt werden. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafl mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Die Unteranspruche geben zweckmaflige Weiter- 
bildungen an. 

Bei dem erfindungsgemaBen Hardtop-Fahrzeugdach nimmt das mitt- 
lere Dachteil in Ablageposition eine unten liegende Position 
ein, das vordere und das hintere Dachteil liegen oberhalb des 
mittleren Dachteiles. Gemafi einer bevorzugten Ausfiihrung ist 
vorgesehen, dass das mittlere und das hintere Dachteil beim 
Offnen des Fahrzeugdaches relativ zum mittleren Dachteil ange- 
hoben werden, so dass eine Absenkung des mittleren Dachteiles 
vermieden werden kann und der Fahrzeuginnenraum in keiner Weise 
durch die Dachteile eingeschrankt wird. Diese Ausfiihrung wird 
vorteilhaft dadurch unterstiitzt, dass das mittlere Dachteil un- 
mittelbar liber eine Verstellkinematik mit der Fahrzeugkarosse- 
rie verbunden ist, wohingegen das vordere und das hintere Dach- 
teil zweckmaBig Uber Relativkinematiken am mittleren Dachteil 
angelenkt sind. Bei einer Oberfuhrung des Fahrzeugdaches von 
Schliefi- in Ablageposition fuhrt das mittlere Dachteil eine 
Schwenkbewegung aus, die liber die Kopplung Uber die Relativki- 
nematiken zwangsweise auch von den beiden anderen Dachteilen 
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ausgefuhrt wird. Da das vordere und das hintere Dachteil hoher 
liegen als das mittlere Dachteil, wird der Fahrzeuginnenraum 
nicht beeintrachtigt . 

In Ablagestellung ist sowohl eine Stapelung in der Weise mog- 
lich, dass auf das zuunterst liegende mittlere Dachteil zu- 
nachst das zwischenliegende vordere Dachteil und schlielilich 
zuoberst das hintere Dachteil folgt als auch eine Stapelung in 
der Reihenfolge mit mittlerem Dachteil zuunterst, hinterem 
Dachteil in der Zwischenlage und vorderem Dachteil zuoberst. 

Anstelle einer kinematischen Anbindung des mittleren Dachteiles 
an die Fahrzeugkarosserie kann es aber auch zweckmafiig sein, 
eines der weiteren Dachteile mit der Fahrzeugkarosserie zu ver- 
binden, beispielsweise das hintere Dachteil, und die beiden an- 
deren Dachteile liber Relativkinematiken mit dem mit der Fahr- 
zeugkarosserie verbundenen Dachteil zu koppeln. Des Weiteren 
ist es moglich, dass zwei oder auch alle drei Dachteile unmit- 
telbar mit der Fahrzeugkarosserie uber Verstellkinematiken ver- 
bunden sind. Es ist auch eine Anordnung moglich, bei der das 
hintere Dachteil mit' dem Heckdeckel und das vordere und das 
mittlere Dachteil uber eine Verstellkinematik mit der Fahrzeug- 
karosserie verbunden sind. 

Bevorzugt sind samtliche Dachteile gleichsinnig abgelegt, so 
dass die DachauBenseite aller Dachteile in Ablageposition je- 
weils in die gleiche Richtung zeigt, insbesondere nach oben 
weist. In dieser Ausfuhrung werden die Dachteile bei der Ober- 
fuhrung von Schliefi- in Ablageposition in einer Schwenkbewegung 
naherungsweise parallel versetzt. 

Zur Erzielung einer zeitef f izienten Ablagebewegung kann es 
zweckmafiig sein, beim Offnen des Fahrzeugdaches das vordere und 
das hintere Dachteil in einer synchronen, zeitgleichen Bewegung 
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in ihre Stapelposition oberhalb des mittleren Dachteiles zu 
verstellen. Die Uberfuhrung des gesamten Dachteilpaketes in ih- 
re Ablageposition kann entweder zeitgleich mit der Stapelung 
der Dachteile ubereinander oder im unmittelbaren Anschluss dar- 
an erfolgen. 

Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausftihrungen sind den weiteren 
Anspriichen, der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu ent- 
nehmen : Es zeigen : 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf ein Hardtop- Fahrzeugdach mit 
drei starren Dachteilen, dargestellt in Schliefiposi- 
tion, 



Fig. 2 

bis 5 das Fahrzeugdach in diversen Zwischenposit ionen bei 

der Uberfuhrung von Schlieft- in Ablagestellung, 

Fig. 6 das Fahrzeugdach in Ablagestellung. 

In den folgenden Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Fahrzeugdach 1 handelt es sich 
urn ein dreiteiliges Hardtop mit einem vorderen Dachteil 2, ei- 
nem mittleren Dachteil 3 und einem hinteren Dachteil 4, die je- 
weils in sich starr ausgebildet sind und in der gezeigten 
Schliefiposition in einer gemeinsamen Dachebene unmittelbar hin- 
tereinander liegend angeordnet sind. In der Schliefiposition 
grenzt das vordere Dachteil 2 an einen vorderen Windschutz- 
scheibenrahmen 5. Das hintere Dachteil 4 grenzt an einen Heck- 
deckel 7, welcher einen Stauraum 6 zur Aufnahme des Fahrzeugda- 
ches 1 in dessen Ablageposition uberdeckt, wobei der Stauraum 6 
entweder identisch ist mit dem Kofferraum oder einen Teil des 
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Jedem Dachteil ist eine Verstellkinematik zugeordnet, uber die 
das betreffende Dachteil relativ zur Fahrzeugkarosserie oder 
relativ zum benachbarten Dachteil zu verstellen ist. Das vorde- 
re Dachteil 2 ist liber eine Verstellkinematik 8 verstellbar mit 
dem mittleren Dachteil 3 gekoppelt, welches uber eine weitere 
Verstellkinematik 9 beweglich an die Fahrzeugkarosserie ange- 
bunden ist. Das hintere Dachteil 4 ist in analoger Weise wie 
das vordere Dachteil 2 uber eine eigene Verstellkinematik 10 
mit dem mittleren Dachteil 3 gekoppelt und gegenuber diesem zu 
verstellen. Die Verstellkinematiken 8, 9 und 10 der Dachteile 
2, 3 und 4 sind jeweils als Viergelenkkinematiken ausgefuhrt 
und sind uber Stellantriebe automatisch zu betatigen. 

In Fig. 2 ist der Beginn der Offnungs- bzw. Ablagebewegung des 
Fahrzeugdaches beim Oberfuhren von Schlieft- in Ablageposition 
dargestellt. Der Heckdeckel 7 wird urn eine heckseitige Schwenk- 
achse auf geschwenkt, wodurch ein Durchtritt in den Stauraum 6 
hinein zum Hindurchf uhren des Fahrzeugdaches geoffnet wird. Zu 
Beginn der Ablagebewegung verbleibt zunachst das mittlere, ka- 
rosseriefest gekoppelte Dachteil 3 in seiner Ausgangs- bzw. 
SchlieBposition und es werden in einer synchronen Bewegung das 
vordere Dachteil 2 und das hintere Dachteil 4 durch Betatigung 
ihrer jeweils zugeordneten Verstellkinematik 8 bzw. 10 relativ 
zum mittleren Dachteil 3 angehoben und in eine Position ober- 
halb des mittleren Dachteiles 3 versetzt. Das mittlere Dachteil 
3 verbleibt wahrend der Anhebe- und Schwenkbewegung der beiden 
anderen Dachteile zunachst in seiner Ausgangsposition. Auf 
Grund der Anhebung von vorderem Dachteil 2 und hinterem Dach- 
teil 4 bei unveranderter Position des mittleren Dachteiles 3 
wird eine Beeintrachtigung des Fahrzeuginnenraumes bei der Off- 
nungsbewegung durch Stellkinematiken oder Dachteile vermieden. 
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Wie insbesondere Fig. 3 zu entnehmen, wird zum Erreichen eines 
ubereinander gestapelten Dachteilpakets das vordere Dachteil 2 
in eine Position unmittelbar oberhalb des mittleren Dachteiles 
3 und das hintere Dachteil 4 in eine Position unmittelbar ober- 
halb des vorderen Dachteiles 2 versetzt, wodurch sich ein ge- 
stapeltes Dachteilpaket ergibt, in welchem das mittlere Dach- 
teil 3 zuunterst, das vordere Dachteil 2 zwischenliegend in der 
Mitte und das hintere Dachteil 4 zuoberst abgelegt sind. Dieses 
Dachteilpaket wird in der Zwischenposition gemafi Fig. 4 er- 
reicht. Innerhalb des Dachteilpakets sind alle drei Dachteile 
2, 3 und 4 gleichsinnig mit nach oben weisender Dachaufienseite 
abgelegt. Diese Ausrichtung wird auch in der Ablagestellung des 
Fahrzeugdaches im Stauraum .6 beibehalten. 

Nach dem Erreichen der Dachteilpaketposition wird, wie Fig. 5 
zu entnehmen, die Verstellkinematik 9 des mittleren Dachteiles 
3 betatigt und das gesamte Dachteilpaket relativ zur Fahrzeug- 
karosserie in einer Schwenkbewegung nach hinten in den Stauraum 
6 uberfuhrt. Nach dem Erreichen der Ablageposition gemafi Fig. 6 
kann der Heckdeckel 7 wieder geschlossen werden. 
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CTS Fahrzeug-Dachsysteme GmbH 
Hamburg 



09.04 .2002 



Patentans p ruche 



1. Hardtop-Fahrzeugdach mit drei starren Dachteilen, die zwi- 
schen einer den Fahr zeuginnenraum uberdeckenden Schliefiposition 



verstellbar und in Schlieftposition in Fahr zeuglangsr ichtung 
hintereinander liegend angeordnet sind, wobei jedem Dachteil 
(2, 3, 4) eine Verstellkinematik (8, 9, 10) zur Einstellung der 
Dachteilposition zugeordnet ist und die Dachteile in Ablagepo- 
sition ubereinander liegen und ein Dachteilpaket bilden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Ablageposition im Dachteilpaket das mittlere Dachteil 
(3) zuunterst abgelegt ist und die beiden weiteren Dachteile 
(2, 4) auf dem mittleren Dachteil auf liegen. 

2. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in Ablageposition im Dachteilpaket das mittlere Dachteil 
(3) zuunterst, das vordere Dachteil (2) in der Mitte und das 
hintere Dachteil (4) zuoberst abgelegt ist. 

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das mittlere Dachteil (3) unmittelbar an die Fahrzeugka- 
rosserie gekoppelt und das vordere Dachteil (2) und das hintere 
Dachteil (4) uber ihre Verstellkinematik verstellbar am mittle- 
ren Dachteil (3) gehalten sind. 



und einer den Fahrzeuginnenraum freigebenden Ablageposition 



4. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dachteile in Ablageposi tion gleichsinnig gestapelt 
sind . 

5. Fahrzeugdach nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dachauflenseite samtlicher Dachteile in Ablageposition 
nach oben weist. 

6. Fahrzeugdach nach einem der Ansprliche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstellkinematiken der Dachteile als Viergelenkkine- 
matiken ausgebildet sind. 

7. Fahrzeugdach nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Uberflihrung von Schliefi- in Ablageposition das 
vordere Dachteil und das hintere Dachteil in einer synchronen, 
zeitgleichen Bewegung in ihre Stapelposition oberhalb des mitt- 
lere Dachteils verstellt werden. 
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CTS Fahrzeug-Dachsysteme GmbH 09.04.2002 
Hamburg 



Zusammenf as sung 

Ein Hardtop-Fahrzeugdach mit drei starren Dachteilen ist zwi- 
schen einer den Fahrzeuginnenraum uberdeckenden Schlieiiposition 
und einer Ablageposition zu verstellen. Jedem Dachteil ist eine 
Verstellkinematik zur Einstellung der Dachteilposit ion zugeord- 
net, wobei die Dachteile in Ablageposition ubereinander liegen 
und ein Dachteilpaket bilden. In Ablageposition ist im Dach- 
teilpaket das mittlere Dachteil zuunterst abgelegt, wobei die 
beiden weiteren Dachteile auf dem mittleren Dachteil aufliegen. 
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